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1. 	Цели и задачи дисциплины:

1. Цель дисциплины «Естественнонаучная картина мира» – ознакомление студентов с важнейшими достижениями современного естествознания, формирования целостной мировоззренческой научной картины мира, представления о человеке в системе микро- и макро- и мегаскопических взаимоотношений. 
2. Задачи дисциплины:
- понимание специфики гуманитарного и естественнонаучного типов познавательной деятельности; 
- освоение методологии естественнонаучного познания, возможности перенесения методологического опыта естествознания в гуманитарные области знания; 
- формирование представления о современной естественнонаучной картине мира как системе знаний о целостности и многообразии природы и т. п.

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы (ОП):
Дисциплина «Естественнонаучная картина мира» относится к вариативной части обязательных дисциплин. Дисциплина призвана формировать способности успешно работать в новых, быстро развивающихся областях, самостоятельно приобретать новые знания, умения и навыки в этих областях.
Для успешного изучения дисциплины студент должен обладать следующими компетенциями: 
ОК-1: способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.
ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию
Приступая к освоению дисциплины, студент должен:

- знать: - основные философские понятия, естественнонаучные термины, 
- уметь: - работать с основными программами Microsoft Office, 
- владеть: - методикой работы с учебной литературой. 
- обладать готовностью осваивать комплекс естественнонаучных понятий, проводить поисковую и исследовательскую работу

Дисциплина «Естественнонаучная картина мира» является предшествующей для таких дисциплин как «Церковь, государство и общество», «Правовые и экономические основы деятельности РПЦ»

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

	КОМПЕТЕНЦИИ
	Перечень компонентов
	Средства формирования
	Средства оценивания


	Шифр и формулировка компетенции
Формулировка
	
	
	

	Общекультурные компетенции: ОК-1, ОК-7

	Общепрофессиональные компетенции: не предусмотрены

	Профессиональные компетенции: не предусмотрены

	ОК-1: способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции. 
	Знать: 
- основные естественнонаучные явления и их наиболее важные практические применения;
- основные естественнонаучные концепции, принципы, теории, их взаимосвязи и взаимовлиянии;
- исторические аспекты развития естествознания;
- наиболее распространенные методы исследования в разных областях естествознания.
Уметь:
- объяснять основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных естественнонаучных законов;
- работать с естественнонаучной литературой разного уровня (научно-популярные издания, периодические журналы), в т.ч. на иностранных языках;
-использовать электронные ресурсы в целях организации исследований;
-собирать необходимую информацию и анализировать статистические материалы по изучаемой проблеме;
-формулировать предмет, цели и задачи планируемых исследований;
Владеть:
-- использованием основных естественнонаучных законов и принципов в важнейших практических приложениях;
- применением основных методов естественнонаучного анализа для понимания и оценки природных явлений;
-навыками работы с традиционными и современными источниками информации;
- методикой работы с электронными таблицами.
	-Доклады на семинарах 
- Внеаудиторная самостоятельная работа
- Подготовка рефератов
- Выбор информационных источников
- Работа с компьютерными базами данных 
- Составление таблиц
- Составление схем
- Выполнение кейс-заданий



	Библиографический список по теме,
Составление глоссария,
Тест
Составление схем,
Составление таблиц
Реферат 
Презентация


	ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию
	Знать: – принципы научного познания действительности; 
– современную научную картину мира, место и роль человека в ней; 
– основы естественно-научных дисциплин в едином комплексе наук; 
– глобальные проблемы человечества;
Уметь: – отличать научно обоснованные представления от псевдонаучных; 
– глобально мыслить; 
– готовить рефераты и презентации по глобальным проблемам человечества; 
– вскрывать универсальность законов самоорганизации для всех уровней материального мира; 
– применять полученные знания для изучения других предметов, расширения кругозора;
Владеть: – концептуальным подходом к решению задач и проблем; 
– умением вести дискуссию по фундаментальным и мировоззренческим темам; 
– основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации;
– способностями противостоять псевдонаучной аргументации.
	-Доклады на семинарах 
- Внеаудиторная самостоятельная работа
- Подготовка рефератов
- Выбор информационных источников
- Работа с компьютерными базами данных 
- Составление таблиц
- Составление схем
-Выполнение кейс-заданий




	Библиографический список по теме,
Составление глоссария,
Тест
Составление схем,
Составление таблиц
Реферат 
Презентация



Уровни формирования компетенций определяются по Паспорту компетенций формируемых у обучающихся при освоении образовательной программы высшего образования по направлению подготовки 48.03.01 «Теология» (Приложение 1).

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	

	
	
	8 семестр

	Контактная работа с преподавателем (всего) 
	36
	36

	В том числе:
	
	

	Лекции 
	12
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	24
	24

	Семинары (С)
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	36
	36

	В том числе:
	
	

	Реферат 
	6
	6

	Презентация
	8
	8

	Контрольные работы
	6
	6

	Составление карт, схем и таблиц
	8
	8

	Составление глоссария
	8
	8

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	
	зачет

	Общая трудоемкость                        часов
                                                                        зачетных единиц
	72

2
	72

2



5. Содержание дисциплины
5.1 Содержание разделов дисциплины

	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела (в дидактических единицах)

	1
	Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира

	Научный метод. Естествознание и его роль в культуре. Этика научных исследований. Естественнонаучные картины мира. Развитие представлений о материи. Развитие представлений о движении. Развитие представлений о взаимодействии. История естествознания. Понятие науки. Гуманитарные и естественные науки. Дифференциация и интеграция наук. Естествознание как наука о явлениях и законах природы. Соотношение естественно-научной и гуманитарной культур. Общенаучные методы исследования. Преемственность научных знаний. Достижения естествознания. Естествознание и окружающая среда. Наука и рыночные отношения. Основные принципы разделения естественных наук на прикладные и фундаментальные.

	2
	Пространство, время, симметрия
	Принципы симметрии, законы сохранения. Эволюция представлений о пространстве и времени. 

	3
	Структурные уровни и системная организация материи
	Микро-, макро-, мегамиры. Взаимосвязь структурных уровней организации материи. Организация материи на физическом уровне. Процессы на физическом уровне организации материи. Организация материи на химическом уровне. Процессы на химическом уровне организации материи. Особенности биологического уровня организации материи. Молекулярные основы жизни.

	4
	Физические и фундаментальные концепции описания природы
	Механический детерминизм. Хаотическое поведение
динамических систем. Динамические и статистические теории. Соотношения неопределенностей. Принцип дополнительности. Принцип возрастания энтропии. Закономерности самоорганизации. История физики. Концепция атомизма. Философское понятие материи и естественнонаучные взгляды на строение конкретных материальных тел. Виды материи. Основные фундаментальные взаимодействия. Гипотеза кварков. Движение материи. Формы движения. Пространство и время. Специальная теория относительности. Общая теория относительности. Классическая концепция Ньютона. Термодинамические свойства макросистем. Электромагнитная концепция. Представление о свете. История представлений о строении атомов. Постулаты Бора. Универсальность корпускулярно-волнового дуализма. Ядерная физика и физика элементарных частиц. Явление радиоактивности. Естественно-научная концепция развития. Понятие Вселенной. Метагалактика. Теории «Большого взрыва» и «пульсирующей» Вселенной. Теория «горячей» Вселенной. 

	5
	Химические концепции
	Эволюционная химия. Исследование Л. Пасера. основные концепции в ферментологии. Специфичность молекулярного уровня живого. Элементы – органогены. Углерод как органоген номер один. 

	6
	Развитие биологических концепций. Естественно-научные аспекты экологии
	Традиционная биология, вклад К. Линнея. Физико- химическая биология и экспериментальные направления в современной биологии. Загадка появления жизни на Земле. Основополагающие жизненные системы: система обмена вещества и система воспроизводства материальных основ живой клетки. Открытие Криком и Уотсоном структуры ДНК. Генная инженерия. Развитие биосферы как чередование этапов эволюции. Учение В. И. Вернадского о биосфере. Ноосфера. Научная мысль. Сознание – свойство высокоорганизованной материи. Представление об информационном поле. Понятие конституции человека. Учение Гиппократа о конституции. Типы конституции по М. В. Черноруцкому. Конституция и среда обитания. Экопортрет человека. Демографические и социальные проблемы. Экология человека и средняя продолжительность жизни. Демографический взрыв и ограничение рождаемости. Демографические проблемы России и Ярославской области.



5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№
п/п
	Наименование обеспечивающих (последующих) дисциплин
	№№ разделов дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Церковь, государство и общество
	+
	+
	+
	+
	
	

	2
	Правовые и экономические основы деятельности РПЦ
	+
	+
	+
	+
	
	



5.3. Разделы дисциплин и виды занятий
	№

	Наименование раздела дисциплины и входящих в него тем
	Кол-во часов

	
	
	Лекции 
	Практ. Занятия (семинары)
	Самост. работа студ.
	Всего часов

	1
	Раздел 1. Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира
	2
	4
	6
	12

	1.1.

1.2.
1.3.
	Тема (лекция): Научный метод. Этика научных исследований. Естественнонаучные картины мира. 
Тема (практ. занятие): История естествознания.
Тема (практ. занятие): Естествознание как наука о явлениях и законах природы. Соотношение естественно-научной и гуманитарной культур.
	2





	

2
2
	2

2
2
	4

4
4

	2
	Раздел 2. Пространство, время, симметрия
	2
	2
	4
	8

	2.1.

2.2.

	Тема (лекция): Принципы симметрии, законы сохранения
Тема (практ.занятие): Эволюция представлений о пространстве и времени. 
	2

	

2

	2

2

	4

4

	3.
	Раздел 3. Структурные уровни и системная организация материи
	2
	4
	6
	12

	3.1.


3.2.




3.3.

	Тема (лекция): Микро-, макро-, мегамиры. Взаимосвязь структурных уровней организации материи.
Тема (практ.занятие): Организация материи на физическом уровне. Процессы на физическом уровне организации материи. Организация материи на химическом уровне. Процессы на химическом уровне организации материи.
Тема (практ.занятие): Особенности биологического уровня организации материи. Молекулярные основы жизни.
	2




	


2




2

	2


2




2

	4


4




4


	4.
	Раздел 4. Физические и фундаментальные концепции описания природы
	2
	4
	6
	12

	4.1.
4.2.


4.3.
	Тема (лекция): История физики.
Тема (практ.занятие): Классическая концепция Ньютона. Термодинамические свойства макросистем. Электромагнитная концепция.
Тема (практ.занятие): Понятие Вселенной. Метагалактика.
	2

	
2


2
	2
2


2

	4
4


4

	5.
	Раздел 5. Химические концепции
	2
	4
	6
	12

	5.1.


5.2.


5.3.

	Тема (лекция): Эволюционная химия. Исследование Л. Пасера. основные концепции в ферментологии.
Тема (практ.занятие): Специфичность молекулярного уровня живого. Элементы – органогены.
Тема (практ.занятие): Углерод как органоген номер один.
	2

	


2


2
	2


2


2
	4


4


4


	6
	Раздел 6. Развитие биологических концепций. Естественно-научные аспекты экологии
	4
	4
	8
	16

	6.1.



6.2.


6.3.

6.4.
	Тема (лекция): Традиционная биология, вклад К. Линнея. Физико- химическая биология и экспериментальные направления в современной биологии.
Тема (лекция): Развитие биосферы как чередование этапов эволюции. Учение В. И. Вернадского о биосфере. Ноосфера.
Тема (практ.занятие): Загадка появления жизни на Земле
Тема (практ.занятие): Демографические и социальные проблемы. Экология человека и средняя продолжительность жизни. Демографический взрыв и ограничение рождаемости. Демографические проблемы России и Ярославской области.
	2



2
	






2

2
	2



2


2

2
	4



4


4

4

	Всего:
	12
	24
	36
	72




6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине


	№
п/п
	№ раздела дисциплины
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)

	1
	Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира

	1. Каждая наука имеет собственный предмет. Что является предметом КСЕ?
2. Почему в методологии познания, деятельности появились две культуры мышления? Чем отличаются две культуры мышления друг от друга? В чем совпадают?
3. Обоснуйте необходимость и возможность объединения двух культур в мышлении экономиста, юриста, любого другого специалиста?
4. Сформулируйте понятие метода и назовите основания классификации научных методов.
5. Назовите и охарактеризуйте методы познания, используемые только на эмпирическом уровне.
6. Назовите и охарактеризуйте методы, применяемые только в теоретическом познании.
7. Назовите самые основные закономерности развития науки.
8.Что понимают под логикой развития науки?
9. В чем суть принципа единства научного знания и ограниченности применимости научных теорий (в любой науке)?
10. Какова роль сомнения в возникновении нового научного знания, новых теорий? Приведите примеры.
11. Какова роль сомнения в возникновении нового научного знания, новых теорий? Приведите примеры.
12. Дайте определение дифференциации и интеграции научного знания. Какие стороны действительности отражают эти процессы?
12.Приведите примеры интеграции и дифференциации знания в частных науках о природе, в естествознании в целом.
13.Почему возникли проблемы этики науки, биомедицинской этики?
14.Существует ли взаимосвязь естестествознания и мировоззрения?
15.Дайте определение естественнонаучной картины мира.
(Мини-сообщения во время лекции)
	12

	2
	Пространство, время, симметрия
	1. Чем отличается понимание абсолютности пространства и времени Ньютоном от понимания их Эйнштейном?
2. Перечислите основные законы классической механики. Сформулируйте закон всемирного тяготения.
3. Почему с позиций классической механики не удается объяснить все физические явления, как намеревался Ньютон?
4. В чем состоит относительность пространства и времени, выявленная теорией относительности?
5. Существует ли связь материальных объектов, их движения с пространством и временем? Если да, то в чем состоит?
6.Что такое корпускулярно-волновой дуализм?
(Включение материала в семинарские занятия)
	8

	3
	Структурные уровни и системная организация материи
	1. Какие структурные уровни материальных объектов вам известны?
2. По каким основаниям те или иные материальные объекты причисляют к одному из трех миров: микро,- макро- и мегамиру? Назовите объекты, соответствующие этим мирам.
(Мини-сообщения во время лекции)
	12

	4
	Физические и фундаментальные концепции описания природы
	1. Синергетика - теория самоорганизации. 
2. Синергетика - междисциплинарное направление исследований. 
3. Самоорганизация (в природных и социальных системах). 
(Составление теста)
	12

	5
	Химические концепции
	1. Перечислите основные гипотезы происхождения жизни на Земле.
2. Назовите самые важные характеристики живого.
3. Какие структурные уровни живого вам известны?
4. Почему клетку живого организма называют химическим комбинатом?
5. В чем проявляется связь физических, химических и биологических процессов и явлений в функционировании клетки?
6. В природе физические, химические и биологические явления и процессы неразрывно и взаимно связаны. Почему же существуют и развиваются соответствующие науки как самостоятельные?
(Сообщение в виде доклада)
	12

	6
	Развитие биологических концепций. Естественно-научные аспекты экологии
	1.Чем отличается биогеоценоз от биосферы?
2.В чем заключается суть генной инженерии?
3.Что такое биотехнология? Приведите примеры, подтверждающие ее хозяйственно-практическую роль.
4.Проанализируйте достижения и научные проблемы, связанные с клонированием животных.
5.Оцените с позиций этики возможное в скором будущем клонирование человека.
6.В чем состоит единство билогического и социального в человеке?
7.Какие факторы породили экологические проблемы?
8.В чем состоит суть экологической этики, экологического императива?
(Составление словаря)
	16



7. Примерная тематика курсовых работ (проектов):
НЕ ПРЕДУСМОТРЕНА

8. Примерная тематика рефератов
1) Естественнонаучная и гуманитарная культуры мышления: проблемы и пути их единения.
2) Наука. Псевдонауки и оккультные науки.
3) Наука. Современное понимание научного метода и научного результата.
4) Место естествознания в современном обществе.
5) Естествознание и соотношение её с религией, теологией и философией.
6) Место математики среди естественных наук.
7) Метод, методология и их роль в научном познании.
8) Место и роль истории физики в ее развитии.
9) Место и роль истории биологии в ее развитии.
10) Место и роль истории химического знания в его развитии.
11) Биология как феномен культуры.
12) Химия в системе культуры.
13) Функции научной теории в физике.
14) Взаимодействие физического и биологического знания.
15) Физика как метод науки о живом.
16) Взаимосвязь и соотношение естественнонаучной, общей картин мира и мировоззрения.
17) Порядок и беспорядок в природе, их диалектика.
18) Законы сохранения в природе, их роль в познании.
19) Жизнь как космическое явление, условия ее возникновения.
20) Критерии живого и их мировоззренческо - методологическая роль в познании жизни.
21) Принципы единства научного знания и ограниченность применимости физических (любых научных) теорий.
22) Интеграция и дифференциация биологического знания, их взаимодействие.
23) Интеграция и дифференциация естественнонаучного знания, их взаимосвязь.
24) Человек и ноосфера: понятие, связь, взаимодействие.
25) Глобальные проблемы: генезис, типология, пути решения.
26) Синергетика. Основные принципы, мировоззренческо-методологическая роль.
27) Методологические принципы физики, их взаимосвязь.
28) Физика и мировоззрение, их связь и взаимодействие.
29) Биология и мировоззрение: связь и соотношение.
30) Физика с точки зрения гуманитария.
31) Биология глазами гуманитария.
32) Химия с позиции гуманитария.
33) Взаимодействие физики и философии.
34) Диалектики биологии и философии.
35) Взаимодействие химии и философии.
36) Физика в системе материальной и духовной культуры.
37) Биология в системе культуры.
38) Химия в контексте культуры.
39) Естествознание и гуманитаристика в решении глобальных проблем.
40) Человек как предмет естествознания, философии.
41) Идеи ноосферы в философии русского космизма.
42) Место и роль человека в космосе, ноосфере.
43) Сущность и основные идеи естественнонаучного антропоцентризма.
44) Система "природа - биосфера - ноосфера - человек" в контексте экологии.
45) Вещество и поле как виды материи, их взаимосвязь.
46) Типы физических взаимодействий в природе, проблема их объединения в знании.
47) Динамические и статистические законы природы, их место в познании.
48) Самоорганизация в природе и обществе, ее роль в познании.
49) Взаимосвязь естественных, технических, социально- гуманитарных наук как феномен, принцип познания.
50) Наука как феномен духовной культуры.
51) Биосфера: понятие, основные компоненты, их взаимодействие.
52) История и основное содержание специальной и общей теории относительности.
53) Философские проблемы освоения космоса.
54) Проблемы качественного отличия живого от неживого.
55) Биотехнология: перспективы, возможные последствия.
56) Человек как био-психо-социальная система.
57) Проблема единства естественнонаучного знания.
58) Физическая картина мира, ее становление, развитие, сущность.
59) Биологическая картина мира.
60) Химическая картина мира.
61) Астрономическая картина мира.
62) Естественнонаучная картина мира.
63) Общая картина мира - картина природы и социума.
64) Научные революции и прогресс астрофизики.
65) Физика и космология.
66) Парадоксы пространства-времени в современной космологии.
67) Вселенная как объект космологии.
68) Космология, картина мира и мировоззрение.
69) О возможной уникальности разумной жизни во Вселенной.
70) О стратегии поиска внеземных цивилизаций.
71) Проблемы биомедицинской этики.
72) Проблемы математизации биологического знания.
73) Научно-технический прогресс и проблемы здоровья человека.
74) Открытия современной биологии и проблема их философской интерпретации.
75) Биология в системе естествознания.
76) Клетка как способ существования белка.
77) Основные этапы развития физики в 18-19 веках.
78) Развитие химического познания в 19-20 веках.
79) Основные этапы в развитии биологии.
80) Современные тенденции в познании природы.
81) Интеграции естественнонаучного знания.
82) Дифференциация естественнонаучного знания.
83) Диалектика интеграции и дифференциации частно - научного знания.
84) Диалектика интеграции и дифференциации в естествознании.
85) Принципы относительности и их методологическая роль в познании природы.
86) Многообразие живых систем и его значение.
87) Биосфера: основы ее организации и устойчивости.
88) Основания и пути единения естественнонаучной и гуманитарной культур мышления.

9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	Шифр компетенции
	Формулировка

	ОК-1:
	способность использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.

	ОК-7: 
	способность к самоорганизации и самообразованию

	Содержательное описание уровня (Этапы формирования компетенций)
	Форма промежуточной аттестации
	Средства оценивания в рамках промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	Базовый уровень

	Знать: 
- основные естественнонаучные явления и их наиболее важные практические применения;
- основные естественнонаучные концепции, принципы, теории, их взаимосвязи и взаимовлиянии;
- исторические аспекты развития естествознания;
- наиболее распространенные методы исследования в разных областях естествознания.

– принципы научного познания действительности; 
– современную научную картину мира, место и роль человека в ней; 
– основы естественно-научных дисциплин в едином комплексе наук; 
– глобальные проблемы человечества;
	зачет
	Примеры формулировки вопросов к зачету:
1. Научный метод. Уровни научного познания: эмпирический, теоретический. 
2. Критерии научного знания. 
3. Методы научного познания. 
4. Принцип верификации. Принцип фальсификации. 
5. Функции науки. 
6. Принцип соответствия. 
7. Естествознание и его роль в культуре. 
8. Дифференциация наук. Интеграция наук. 
9. Математика как язык естествознания. 
10. Гуманитарные науки. Историчность знания. 
11. Естественнонаучная культура. Гуманитарная культура. Две культуры и взаимосвязь между ними
12. Этика научных исследований. Этические принципы научных исследований. 
13. Псевдонаука. Отличительные признаки псевдонауки. 
14. Научная исследовательская программа и научная картина мира. 
15. Идеи Милетской, Элейской и Пифагорейский школ.
16. Появление принципа причинности. Пустота и атомы (Левкипп, Демокрит). 
17. Континуальная программа Аристотеля. Аристотелевская научная программа
18. Геоцентрическая система мира Птолемея. 
19. Развитие континуальной исследовательской программы: принцип близкодействия и понятие физического поля (Фарадей, Максвелл, Герц). 
20. Развитие атомистической исследовательской программы (Бойль, Ньютон, Резерфорд, Бор). 
21. Гелиоцентрическая система мира Коперника. 
22. Развитие математической программы (Ньютон, Максвелл, Эйнштейн, Шредингер.) Принцип дальнодействия и корпускулы Ньютона. 
23. Научная (естественнонаучная) картина мира как образно-философское обобщение достижений естественных наук. 
24. Научные картины мира: механическая, электромагнитная, неклассическая (1-я половина XX в.), современная. 
25. Формы материи: вещество, поле, физический вакуум. Дискретность. Континуальность. Волна как распространяющееся возмущение поля. 
26. Детерминизм. Механический детерминизм. 
27. Случайность. Вероятность. Неопределенность. 
28. Космологическая модель Фридмана.  
29. Полевой механизм передачи взаимодействий. 
30. Квантово-полевой механизм передачи взаимодействий. 
31. Принцип причинности. 
32. Развитие представлений о материи. 
33. Развитие представлений о движении. 
34. Развитие представлений о взаимодействии. 
35. Принципы симметрии, законы сохранения. 
36. Эволюция представлений о пространстве и времени. 
37. Специальная теория относительности. 
38. Общая теория относительности. 
39. Микро-, макро-, мегамиры. Критерии деления на микромир, макромир и мегамир. 
40. Структуры мегамира: звезды, планетные системы, галактики. Пространственные масштабы Вселенной. 
41. Характеристики звезд, определяемые из наблюдений.
42. Вселенная, Метагалактика. Крупномасштабная структура Вселенной. 
43. Скопления и сверхскопления галактик. Квазары. 
44. Млечный Путь - наша Галактика. 
45. Состав Солнечной системы.
46. Созвездия. Звезды. Источники энергии звезд. Гиганты и сверхгиганты. Эволюция жизни звезд. 
47. Взаимосвязь структурных уровней организации материи. Целостность природы. Системность природы. 
48. Взаимосвязь уровней организации материи: физического, химического, биологического. 
49. Галактики. Уровень Метагалактики. 
50. Биологический уровень организации. 
51. Уровень геологических объектов, планет.
52. Физический уровень: субатомный уровень (кварки, лептоны), ядерный уровень (нуклоны, ядра атомов). Атомный уровень. 
53. Молекулярный уровень. Макромолекулярный уровень полимеров и комплексов молекул. 
54. Организация материи на физическом уровне. Фундаментальные частицы. Элементарные частицы. 
55. Процессы на физическом уровне организации материи. 
56. Организация материи на химическом уровне. 
57. Процессы на химическом уровне организации материи. 
58. Особенности биологического уровня организации материи. Системность живого. 
59. Клетка – единица живого. 
60. Иерархическая организация живого: популяция, вид, биоценоз, биогеоценоз, биосфера. 
61. Химический состав живого: атом углерода, вода, органические биополимеры 
62. Молекулярные основы жизни. 
63. Механический детерминизм. Хаотическое поведение динамических систем. 
64. Динамические и статистические теории. Вероятность. Случайность. 
65. Молекулярно-кинетическая теория. 
66. Динамическая теория. Динамические теории как приближение и упрощение более точных статистических теорий. 
67. Статистическая теория. Примеры фундаментальных статистических теорий: молекулярно-кинетическая теория, квантовая механика и другие; квантовые теории, молекулярная генетика.
68. Фундаментальная теория. Примеры фундаментальных динамических теорий: механика, электродинамика, термодинамика, теория относительности, эволюционная теория Ламарка, теория химического строения. 
69. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношения неопределенностей. 
70. Принцип дополнительности. 
71. Принцип возрастания энтропии. 
72. Закономерности самоорганизации. 
73. Космология – наука о строении и эволюции Вселенной. Динамическая модель Вселенной Фридмана. Расширение Вселенной и закон Хаббла. Космологическая модель нестационарной Вселенной Эйнштейна-Фридмана. 
74. Теория Большого Взрыва (Г. Гамов). 
75. Космогония. Геологическая эволюция. 
76. Солнце – звезда нашей планетной	 системы. 
77. Гипотезы о происхождении Солнца и планет.
78. Наша планета Земля, ее форма, химический состав. Основные концепции планеты Земля.
79. Происхождение жизни. 
80. Теория креационизма.
81. История жизни на Земле. 
82. Экосистемы. 
83. Биосфера. 
84. Человек в биосфере. Антропогенез. Палеонтология. 
85. Экологический статус человека. Расы и расогенез.
86. Глобальный экологический кризис. 
87. Загрязнение окружающей среды (ингредиентное, физическое, деструктивное). 
88. Понятие ноосферы как этапа развития биосферы при разумном регулировании отношений человека и природы. 
89. Устойчивое развитие. 

	Уметь:
- объяснять основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных естественнонаучных законов;
- работать с естественнонаучной литературой разного уровня (научно-популярные издания, периодические журналы), в т.ч. на иностранных языках;
- использовать электронные ресурсы в целях организации исследований;
-собирать необходимую информацию и анализировать статистические материалы по изучаемой проблеме;
-формулировать предмет, цели и задачи планируемых исследований;

– отличать научно обоснованные представления от псевдонаучных; 
– глобально мыслить; 
– готовить рефераты и презентации по глобальным проблемам человечества; 

	зачет
	

	Владеть:
-- использованием основных естественнонаучных законов и принципов в важнейших практических приложениях;
- применением основных методов естественнонаучного анализа для понимания и оценки природных явлений;
-навыками работы с традиционными и современными источниками информации;
- методикой работы с электронными таблицами. 

– концептуальным подходом к решению задач и проблем; 
– основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации;
	зачет
	подготовка информационного сообщения, практические занятия, самостоятельная работа, создание презентаций 

	Повышенный уровень

	Уметь:
-формулировать предмет, цели и задачи планируемых исследований;
- вскрывать универсальность законов самоорганизации для всех уровней материального мира; 
– применять полученные знания для изучения других предметов, расширения кругозора;
	зачет
	чтение конспекта лекций, профессиональной литературы, периодических изданий; ответы на теоретические вопросы по разделу

	
	
	Выполнение практических заданий

	Владеть: 
– умением вести дискуссию по фундаментальным и мировоззренческим темам; 
– способностями противостоять псевдонаучной аргументации.
	зачет
	собеседование, подготовка информационного сообщения, самостоятельная работа, консультации, создание мультимедийных презентаций

	Требования к проведению промежуточной аттестации по дисциплине:

	К промежуточной аттестации допускается студент, который посетил не менее 75% аудиторных часов (лекций и семинаров) на протяжении семестра и проявил активное участие в работе.
Для проведения промежуточной аттестации необходима бумага для записей, иллюстративный материал, бланк билета с вопросами зачета

	Критерии оценки результатов прохождения студентом промежуточной аттестации:

	Зачет

	«зачтено» 
	Выставляется студенту, который демонстрирует проявление компетенций на базовом или повышенном уровнях

	«не зачтено» 
	выставляется студенту, не способному продемонстрировать владение компетенцией на базовом уровне
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136. Чудинов Э.М. Теория познания и современная физика. М.1974.
137. Чудинов Э.М. Теория относительности и философия.  М.  1974.
138. Швебс Г.И. Идея ноосферы и социальная экология // Вопросы философии. 1991. N3.
139. Швырев В.С. Анализ научного познания. М. 1988.
140. Шилов Н.П. О понятии "метод" // Философские науки. 1991.N3.
141. Шкловский И.С. Вселенная, жизнь, разум. М. 1980.
142. Шрейдер Ю.А. Искусственный интеллект, рефлексивные структуры и антропный принцип // Вопросы философии. 1995. N7.
143. Экология Ярославской области. Учебное пособие для уч-ся 8-9 кл. средн. шк. Колбовский Е.Ю. и др. Ярославль. 1996.
144. Энциклопедия неопознанного. Концепции современного естествознания. Компакт-диск. М.: ЭксФорс, 2002.
145. Энциклопедия самых загадочных мест планеты 	2-ое изд., пер. и доп. Востокова Е. Концепции современного естествознания. Справочно-библиографическое издание. Ростов н/Дону: Феникс, 2006.
146. Югай Г.А. Общая теория жизни. М. 1985.
147. Юрченко А.И. К проблеме понимания материи // Философские науки. 1989. N9.

в) программное обеспечение
1. Microsoft Internet Explorer (или другой браузер) 
2. Microsoft Windows ХР 
3. Microsoft Office 2007 и выше
г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1. http://www.mchs.gov.ru/
2. http://www.mchs.gov.ru/library/
3. http://ru.wikipedia.org/
4. http://www.bti.secna.ru/bgd/index.html
5. http://lpmaps.com/
6. http://www.bezzhd.ru/map

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
· учебный класс, оборудованный стендами, макетами, наглядными пособиями, оснащенный техническими средствами и необходимыми приборами,
· учебную и учебно-методическую литературу в количестве не менее 0,5 каждого издания на одного студента,
· мультимедийные, аудио- и видеоматериалы в необходимом количестве,
· средства электронно-вычислительной техники.

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Программа подготовки по курсу реализуется в процессе чтения лекций, проведения семинарских занятий, организации самостоятельной работы студентов, групповых, индивидуальных консультаций, собеседований в связи с подготовкой к зачету. В программе отражены современные научные исследования по данной проблеме. Рассмотрение программного материала предваряется определением его основной направленности, значения и актуальности. На лекциях для повышения степени усвоения учебного материала широко используется современная мультимедийная и проекционная техника. Изучение дисциплины обеспечивается на лекциях структурно-логическими схемами и опорными конспектами, а также учебными картами.
При изучении дисциплины используются следующие формы работы: 
1. Лекции, на которых рассматриваются основные теоретические вопросы данной дисциплины. 
2. Семинарские занятия, на которых проводится опрос по теоретическим вопросам изучаемых тем, разбираются проблемные ситуации, решаются задачи. Задания к семинарским занятиям содержатся в Плане семинарских занятий. При подготовке к семинару следует: использовать рекомендованный преподавателем учебник для освоения теоретического материала; решить задачи, разобрать проблемные ситуации; разобрать примерные тесты. По каждой теме дисциплины в конце семинарского занятия проводится устный опрос. Задания включают от 8-20 вопросов. За работу на семинаре и за написание теста, в зависимости от продемонстрированных знаний, умений и навыков, студент может набрать разное количество баллов. 
3.Самостоятельная работа. Задания по самостоятельным работам содержатся в Плане самостоятельной работы. В самостоятельную работу студентов входит: подготовка к семинарскому занятию (освоение теоретического материала, подготовка самостоятельных работ, включающих в себя решение задач, ответы на проблемные вопросы, выполнение графических работ, работу с примерными тестами по теме); анализ учебного видеофильма по заданным преподавателям вопросам; знакомство с дополнительной литературой (работа оценивается дополнительными баллами). 
4. Работа с контрольно-измерительными материалами. В Программе приведены по темам курса приведены контрольные вопросы. Следует иметь в виду, что данные вопросы и задачи являются типичными, подобные Вы можете встретить в заданиях тестового опроса на семинарском занятии. 
5.Зачет сдается письменно, или устно. Экзаменационный тест представляет собой структурированное задание по всем темам дисциплины. Тестовое задание включают 40 вопросов (альтернативные вопросы). Для подготовки к зачету с оценкой следует воспользоваться рекомендованным преподавателем учебником, слайд-конспектом лекций, глоссарием, своими конспектами лекций и решения задач и проблемных ситуаций на семинарском занятии, выполненными самостоятельными работами.
Методические рекомендации при работе над конспектом во время проведения лекции В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала. 
Общие и утвердившиеся в практике правила, и приемы конспектирования лекций: 
 Конспектирование лекций ведется в специально отведенной для этого тетради, каждый лист которой должен иметь поля, на которых делаются пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. 
 Необходимо записывать тему и план лекций, рекомендуемую литературу к теме. Записи разделов лекции должны иметь заголовки, подзаголовки, красные строки. Для выделения разделов, выводов, определений, основных идей можно использовать цветные карандаши и фломастеры. 
 Названные в лекции ссылки на первоисточники надо пометить на полях, чтобы при самостоятельной работе найти и вписать их. 
 В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и законов. Остальное должно быть записано своими словами. 
 Каждому обучающемуся необходимо выработать и использовать допустимые сокращения наиболее распространенных терминов и понятий. 
 В конспект следует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а также рекомендуемые схемы, таблицы, диаграммы и т.д. 
Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Целью практических занятий является углубление и закрепление теоретических знаний, полученных обучающимися на лекциях и в процессе самостоятельного изучения учебного материала, а, следовательно, формирование у них определенных умений и навыков. В ходе подготовки к практическому занятию необходимо прочитать конспект лекции, изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой, выполнить выданные преподавателем практические задания. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования программы. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы. Желательно при подготовке к практическим занятиям по дисциплине одновременно использовать несколько источников, раскрывающих заданные вопросы. 
Методические рекомендации по организации самостоятельной работы Самостоятельная работа обучающихся является важнейшей составной частью учебного процесса. Самостоятельная работа представляет собой осознанную познавательную деятельность обучающихся, направленную на решение задач, определенных преподавателем. 
В ходе самостоятельной работы обучающийся решает следующие задачи: 
– самостоятельно применяет в процессе самообразования учебно-методический комплекс, созданный профессорско-преподавательским составом института в помощь;
– изучает учебную литературу, углубляет и расширяет знания, полученные на лекциях; 
– осуществляет поиск ответов на обозначенные преподавателем вопросы и задачи; 
– самостоятельно изучает отдельные темы и разделы учебных дисциплин; 
– совершенствует умение анализировать и обобщать полученную информацию; – развивает навыки научно-исследовательской работы. Самостоятельная работа включает все ее виды, выполняемые в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС) и рабочим учебным планом: 
– подготовку к текущим занятиям (лекция, практическое занятие, контрольная работа, тестирование, устный опрос); 
– изучение учебного материала, вынесенного на самостоятельное изучение; кроме того: 
– выполнение индивидуальных домашних заданий, рефератов, выполнение других индивидуально полученных заданий или предложенных по личной инициативе обучающегося, докладов в группе, на студенческих конференциях; 
– участие в олимпиадах, конкурсах и другие работы, выполняемые не в обязательном порядке под руководством преподавателя или без его руководства. Трудоемкость самостоятельной работы обучающихся в часах по всем дисциплинам указывается в рабочих учебных планах подготовки бакалавров по направлениям подготовки.
Методические рекомендации по работе с литературой 
Всю литературу можно разделить на учебники и учебные пособия, оригинальные научные монографические источники, научные публикации в периодической печати. Из них можно выделить литературу основную (рекомендуемую), дополнительную и литературу для углубленного изучения дисциплины. Изучение дисциплины следует начинать с учебника, поскольку учебник – это книга, в которой изложены основы научных знаний по определенному предмету в соответствии с целями и задачами обучения, установленными программой. 
При работе с литературой следует учитывать, что имеются различные виды чтения, и каждый из них используется на определенных этапах освоения материала. 
Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых терминов и поиск их значения в справочной литературе. В частности, при чтении указанной литературы необходимо подробнейшим образом анализировать понятия. 
Сквозное чтение предполагает прочтение материала от начала до конца. Сквозное чтение литературы из приведенного списка дает возможность обучающемуся сформировать свод основных понятий из изучаемой области и свободно владеть ими. Выборочное – наоборот, имеет целью поиск и отбор материала. В рамках данного курса выборочное чтение, как способ освоения содержания курса, должно использоваться при подготовке к практическим занятиям по соответствующим разделам. 
Аналитическое чтение – это критический разбор текста с последующим его конспектированием. Освоение указанных понятий будет наиболее эффективным в том случае, если при чтении текстов обучающийся будет задавать к этим текстам вопросы. Часть из этих вопросов сформулирована в приведенном в ФОС перечне вопросов для собеседования. Перечень этих вопросов ограничен, поэтому важно не только содержание вопросов, но сам принцип освоения литературы с помощью вопросов к текстам. 
Целью изучающего чтения является глубокое и всестороннее понимание учебной информации. Есть несколько приемов изучающего чтения: 1. Чтение по алгоритму предполагает разбиение информации на блоки: название; автор; источник; основная идея текста; фактический материал; анализ текста путем сопоставления имеющихся точек зрения по рассматриваемым вопросам; новизна. 2. Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алгоритм:  медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложенного;  выделить ключевые слова в тексте;  постараться понять основные идеи, подтекст и общий замысел автора. 3. Прием тезисирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, утверждений, выводов. К этому можно добавить и иные приемы: прием реферирования, прием комментирования. Важной составляющей любого солидного научного издания является список литературы, на которую ссылается автор. При возникновении интереса к какой-то обсуждаемой в тексте проблеме всегда есть возможность обратиться к списку относящейся к ней литературы. В этом случае вся проблема как бы разбивается на составляющие части, каждая из которых может изучаться отдельно от других. При этом важно не терять из вида общий контекст и не погружаться чрезмерно в детали, потому что таким образом можно не увидеть главного. 

13. Интерактивные формы занятий (12 часов)
	№
п/п
	Темы дисциплины
	Форма проведения занятия
	Трудоемкость (час.)

	1
	Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира
	Мини-сообщения во время лекции
	2

	2
	Пространство, время, симметрия
	Сообщения студентов во время семинарских занятий
	2

	3
	Структурные уровни и системная организация материи
	Выступление с докладами во время семинара. Проведение тестовой работы по вопросам доклада.
	2

	4
	Физические и фундаментальные концепции описания природы
	Доклад во время семинара.
	2

	5
	Химические концепции
	Мини-доклады студентов во время лекции
	2

	6
	Развитие биологических концепций. Естественно-научные аспекты экологии
	Сообщение во время лекции
	2





            14. Преподавание дисциплины на заочном отделении

Данная дисциплина преподается на 4 курсе СЗО. Форма аттестации – зачет.

	№

	Наименование раздела дисциплины и входящих в него тем
	Кол-во часов

	
	
	Лекции 
	Практ. Занятия (семинары)
	Самост. работа студ.
	Всего часов

	1
	Раздел 1. Эволюция научного метода и естественнонаучной картины мира
	2
	
	10
	12

	1.1.

1.2.
1.3.
	Тема (лекция): Научный метод. Этика научных исследований. Естественнонаучные картины мира. 
Тема (практ. занятие): История естествознания.
Тема (практ. занятие): Естествознание как наука о явлениях и законах природы. Соотношение естественно-научной и гуманитарной культур.
	2
	

[bookmark: _GoBack]2
	2

4
4
	5

6
6


	2
	Раздел 2. Пространство, время, симметрия
	
	
	10
	10

	2.1.

2.2.

	Тема (лекция): Принципы симметрии, законы сохранения
Тема (практ.занятие): Эволюция представлений о пространстве и времени. 
	
	
	4

6
	4

6

	3.
	Раздел 3. Структурные уровни и системная организация материи
	
	
	10
	10

	3.1.


3.2.




3.3.

	Тема (лекция): Микро-, макро-, мегамиры. Взаимосвязь структурных уровней организации материи.
Тема (практ.занятие): Организация материи на физическом уровне. Процессы на физическом уровне организации материи. Организация материи на химическом уровне. Процессы на химическом уровне организации материи.
Тема (практ.занятие): Особенности биологического уровня организации материи. Молекулярные основы жизни.
	
	
	4


2




4
	4


2




4

	4.
	Раздел 4. Физические и фундаментальные концепции описания природы
	
	
	10
	10

	4.1.
4.2.


4.3.
	Тема (лекция): История физики.
Тема (практ.занятие): Классическая концепция Ньютона. Термодинамические свойства макросистем. Электромагнитная концепция.
Тема (практ.занятие): Понятие Вселенной. Метагалактика.
	
	
	2
4


4
	2
4


4

	5.
	Раздел 5. Химические концепции
	
	
	10
	10

	5.1.


5.2.


5.3.

	Тема (лекция): Эволюционная химия. Исследование Л. Пасера. основные концепции в ферментологии.
Тема (практ.занятие): Специфичность молекулярного уровня живого. Элементы – органогены.
Тема (практ.занятие): Углерод как органоген номер один.
	
	
	4


2


4
	4


2


4

	6
	Раздел 6. Развитие биологических концепций. Естественно-научные аспекты экологии
	
	
	12
	12

	6.1.



6.2.


6.3.

6.4.
	Тема (лекция): Традиционная биология, вклад К. Линнея. Физико- химическая биология и экспериментальные направления в современной биологии.
Тема (лекция): Развитие биосферы как чередование этапов эволюции. Учение В. И. Вернадского о биосфере. Ноосфера.
Тема (практ.занятие): Появление жизни на Земле. Теория креационизма
Тема (практ.занятие): Демографические и социальные проблемы. Экология человека и средняя продолжительность жизни. Демографический взрыв и ограничение рождаемости. Демографические проблемы России и Ярославской области.
Зачет
	














4
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2
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	2



2

4



4


	Всего:
	2
	2
	64
	72




